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Innovativ utveckling med fokus pa optimal
vattenkvalitet och minsta miljopaverkan

Basta miljéval

Aquatherms tillverkning och produkter uppfyller alla
ekologiska normer och hogt stallda krav for att mini-
mera miljopaverkan.

green pipe ar tillverkat av PP (Polypropylen) med
inbygggd glasfiberforstarkning.

Moderna kompositrér av hégsta kvalitet som lyfter
hela projektet till en ny niva, bade installationsmas-
sigt genom teknisk prestanda och genom att vara ett
bra miloval.

Vi kan redovisa Co2-e for varje komponent i ror-
stemeti PP.

Nagra viktiga miljoaspekter

+  Atervinningsbara rérsystem
Helt fritt fran korrosion
Energibesparningar genom modern tillverkning  Miljoproduktdeklaration och LEED certifiering
Kemikalieresistent

Ingen kalkbelaggning Som varldens forsta tillverkare av rérsystem har Aquatherm en
+ God insoleringsformaga miljoproduktdeklaration (Environmental Product Declaration,
+ Langlivslangd EPD) for sina produkter Genom detta bidrar Aquatherms pro-
dukter till att uppna poang i LEED-systemet. Las mer om vikten
Majoriteten av vara system ar byggvarubedémda av livscykelanalyser, miljodeklarationer och LEED for planerare,
och bedémda av Sunda Hus. ingenjorer och byggare i lanken eller QR-koden nedan, eller

kontakta oss.

®
A
m“nm!BEnuMHIHEEH y‘ www.rethermkruge.se/intyg-bedomningar

SundaHus
Intyg och beddmingar

LEED Scnna QR-koden for att

komma till sidan.

Vi har ocksa en rad produkter listade hos Nordic
Ecolabel, Svanens plattform for

byggprodukter, som behévs [ ] ]
for att att f3 er byggnad asene
Svanenmarkt. sesenms Leverantér med lang erfarenhet
gb:r‘(!{lg_dg ReTherm Kruge en padrivande aktor for 6kad anvandning av
CERTIFIERAD | SVERIGE hallbara och kostnadseffektiva rorsystem pa den svenska
marknaden.
Vi har produkter anpassade till branschregler ReTherm Kruges produkter och tjanster ger pataliga fordelar
Saker Vatteninstallation 2021:1 for hela anlaggningen i varje enskilt projekt.

Foretaget har lang och gedigen erfarenhet och kan vagleda
konsulter, installatorer, bestallare och fastighetsskotare till den
basta totallasningen.

Teknisk kompentens, innovativ formaga och en mycket hég
servicegrad ar viktiga hérnstenar for att skapa ett framgangs-
rikt samarbete.

ReTherm Kruge erbjuder en unik helhet for samtliga bedrda

partner.
Retherm Kruge AB Z 010-22 00 200
August Barks gata 1 X order@rethermkruge.se
421 32 Vastra Frolunda # rethermkruge.se
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Modern tillverkningsteknik som skapar
rorsystem med overlagsna egenskaper

Innovativ utveckling J,f:.gi! 5
25 I

Som varldens storsta tillverkare leder Aquatherm ) 5" o
utvecklingen nar det galler rérsystem av miljovanlig i & ay
Polypropen (PP). :

Genom att standigt flytta
granserna for PP-materialets
sammansattning skapar
Aquatherm moderna
kompositror for framtida
generationer.

Hog kvalitetskontroll

Fabriken har en omfattande kontroll av granulatet
som innan det anvands i produktionen skall
analyseras.

Under tiden som produkter produceras tas dagligen
stickprover som testas sa att de uppfyller de krav
som standarder och godkannanden staller.

Man gor dven provmatningar sa att rér och delar
haller ratt dimensioner. | de flesta godkannanden
ingar ocksa att man gor tredjepartskontroller for att
se att produkterna ar tillverkade enligt de normer
man anger.

Aquatherm investerar for framtiden

Aquatherm har fardigstallt en ny extruderhall for till-
verkning av ror. Investeringen pa 15 miljoner euro
kommer att sakerstalla fortsatt hog kapacitet och
kvalité for framtida projekt.

@

MagiCAD

Aquatherms rér och rordelar finns tillgangliga i
MagiCAD. Genom att vélja en rorserie far man
automatiskt ratt tillhérande rérdelar.
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Varfor skall man valja PP-ror?

* Miljévanlig - atervinningsbar * Ingen kalkbelaggning * Lag vikt
* Inga tungmetaller eller giftiga utslapp ®  Paverkas inte av korrision * Snabbt montage
* Rostfritt vid alla vattenkvaliteter * Reducerat ljud och friktionsmotstand * Lang livslangd, 50-100 ar

PP-RCT,ar materialet i bade Aquatherm green pipe, Aquatherm blue pipe och Aquatherm red pipe,
med hdgkvalitativt PP-material med unika egenskaper, som t ex styrka och hygien.
De tillverkas uteslutande av ravaror av hégsta kvalitet (Fusiolen).

Komplett system
Green pipe/ blue pipe fran Aquatherm ar
idag det mest beprovade och kompletta green pipe

° . . | P e— . ;
systemet pa marknaden med &ver 400 olika ( f fPuPS%issg\t;EetrskrﬁTgposm
. o . . tabila ro 1 .
delar fér enkel och smidig fusionssvetsning. TR stabiaror - ©20-355 mm

Ror och rérdelar far inte svetsas ihop med

andra fabrikat an Aquatherm. . blue pipe OT
Varmesystem e PP glasfiberkomposit
fusionssvetsning
L &

Saker vatten stabila ror 3 20 - 250 mm

Installationer som omfattas av Branschregler
Saker Vatteninstallation skall ek léylsystﬁr(nt. blue pipe

. . ni ner — . .
utforas enligt dessa regler. Exniska appatione ). PP glasfiberkomposit

fusionssvetsning
2 20-630 mm

VElELCEINE]

10 ars garanti
ReTherm Kruge erbjuder generdsa red pipe

- P N PP glasfiberkomposit
garantivillkor pa ror och rérdelar. m 20125 mm
Godkand for

exponerad forlaggning

LAGRING OCH HANTERING

Réren tal mekansik pafrestning, men skall &nda behandlas varsamt, framforallt vid 1dga temperaturer. Roren férvaras med
stdd langs hela rorets l1angd och skall skyddas fran stétar och solljus.(UV-stralning paverkar alla hdgpolymerplaster)

ATERVINNINGSPROCESS:
Kap och spill fran installationer i rérmaterial PP-RCT kan atervinnas och sorteras vid atervinningsscentralen.
Vi tar emot PP for atervinning efter fardig byggnation, och da ser processen ut som nedan:

Materialet transporteras Inne pa anldggningen Darefter transporteras Materialet transporteras sedan till

in till Stena Recyclings bearbetas materialet ner till materialet vidare till en slutleverantor for att i nasta steg

anlaggning pa Ringon. mindre bitar, i en sa kallad knivkvarn som bildar flakes extruderas, en process dar
grovkvarn. av materialet. materialet pressas och blir till
Grovkvarnen gor ror och pellets for att sedan bli ny produkt.
rérdelar till sma bitar, 2-15 cm. Tex nya ror eller plastpallar.
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aquatherm green |

DET MANGSIDIGA RORSYSTEMET | PP

Rérsystemet green pipe ar ett toppmodernt multilagers-
och fiberforstarkt kompositrér, som ar anpassat for
framtidens byggprojekt.

Hela systemet ar korrosionsbestandigt och ar tillverkat
av glasfiberforstarkt polypropylen for tappvatten och
industriella applikationer.

Roren ar tillverkade i tre lager och extruderas med ett
glasfiberforstarkt mellanlager, som forstarker réret och
forhindrar odnskad expansion och kontraktion.

INNOVATIV TILLVERKNINGSTEKNIK

Rorsystemet green pipe har tunnare godstjocklek och
lagre vikt men har stérre kapacitet och éverlagsna ot
tekniska egenskaper och ar en kombination av innova- 2 e ) ;'E.";:ﬁ:m.-
tiv tillverkniksteknik och utveckling av PP materialets
forutsattningar.

Eftersom systemet ar helt fritt fran tungmetaller och
giftiga kemikalier ar det idealiskt for tappvatten, men
man kan aven anvanda green pipe rorsystemet till, t ex
bryggeriinstallationer, simbassanger, fartyg, eller for
transport av kemikalier.

Green pipe och Blue pipe till tappvatten, kyla och varme

A till alla fastigheter i Norviks Hamn.
BRA MILJOVAL En total yta pa ca 10 000 kvm for kontor och industri dar
Eftersom green pipe rérsystem dven har genomgatt kvalificerade verksamhetskrav och miljébyggnadskrav
strikta miljotester, sa lampar det sig dven for an- mots.

vandning i ett miljobyggnadsprojekt. Rorsystem fran
Aquatherm bidrar med poang i ditt LEED projekt och
har en EPD utférdat av tredjepart.

GREEN PIPE

Finns i dimensioner fran 20 mm - 455 mm.
Lagerfors i dim. 20 mm - 125 mm. Langd: 4 m.

GREEN PIPE TI

Isolerade glasfiberforstarkta polypropylenror.

Finns i dim 32 mm - 355 mm och ar bestallningsvara.
Langd: 58 meller 11,6 m.
Komplett sortiment av isolerade delar.
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aquatherm green

KEMISK OCH TERMISK DESINFEKTION

Om du vill anvanda tillsatser i form av olika kemikalier
eller rengdringsmedel maste detta godkannas av
tillverkaren.

| detta sammenhang finns det ett behov av att bifoga
produktblad till aktuell produkt. Skriv ut temperatur,
blandningsforhallanden och cykler fér processerna.
Tillverkaren kommer sedan att ge skriftlig aterkoppling
om rorsystemet ar lampligt och motstandskraftigt mot
tillsatserna samt begart tryck, temperatur, blandnings-
forhallanden och cykler.

Om rorsystemet med tillsatser, tryck eller temperaturer
anvands utbver vad som anges som maximalt tillatet
driftstryck/temperatur och utan skriftlig bekraftelse
fran tillverkaren, kommer produktgarantierna att
ogiltligférklaras.

TERMISK DESINFEKTION AV RORSYSTEM

For att forhindra legionellabakterier i green pipe
systemet finns riktlinjer fér hur detta kan genomféras.
Genom att spola alla rér och rordelar i systemet i minst
3 minuter med rinnande varmt vatten + 70 ° C kommer
normalt att ge goda resultat.

Det finns bra produkter pa marknaden som sékerstéller
och dokumenterar att myndigheternas krav uppfylls.

SPECIELLA ANVANDNINGSOMRADE FOR GREEN
PIPE

Aquatherm green pipe system kan anvandas i valdigt
manga rorsystem utéver kallt och varmt forbruknings-
bart vatten.

Materialet PP-R / PP-RCT &r resistent mot manga
kemikalier och produkter som ska transporteras i ror.
Exemplen i tabellen visar nagra anvandningsomraden
som har anvant green/blue pipe.

| sddana fall maste ledningssystemets lamplighet klar-
goras under planeringsskedet.

Genom att bifoga produkten datablad och en beskriv-
ning av aktuella tryck, temperaturer och eventuella cy-
kler eller blandningsférhallanden bekréaftar tillverkarens
laboratorium skriftligen om green/blue pipe ar lampligt
for andamalet.

En sadan bekraftelse fran tillverkaren ar en forutsatt-
ning for att produktgarantin ska galla samt att tryck-
provning har utforts enligt tillverkarens anvisningar.

FLER TYPER AV RORMATERIAL | SAMMA
VVC-SANLAGGNING

Nar man bygger ett cirkulationssystem i VVC-anlaggning
ska ett sa enhetligt material som mojligt anvandas.

Vid om-och tillbyggnad av av befintliga anlaggningar
byggda med kopparrér, dar reparationen onskas
utféras med PP-R / PP-RCT, ska ett vattenprov tas fran
anlaggningen for att upptacka eventuella hdga koncen-
trationer av kopparjoner.

Halten av kopparjoner far inte 6verstiga 0,1 mg /L
(ppm). Vid hogre halter kommer kopparjoner att min-
ska livslangden pa alla komponenter i ett varmvatten-
cirkulationssystem inklusive PP-R / PP-RCT-materialet
green pipe.

Vattenhastigheten far inte 6verstiga 0,5 m/s.

EXEMPEL PA GODKANDA APPLIKATIONER

Applikationer

déar PP-RCT- rér- Temp. °C Tryck i bar
system anvands

Bildiesel 20 2
Bunkerolja 30 8
Motorolja 20 2
Kylvatska 20 2
Frostskyddsmedel 20 2
Bromsvatska 20 2
Spolarvatska 20 2
Qgglljﬁedel =0 e
Tryckluft 20 10
HX 35 Etanol 40 3
Attiksyra 60 % 20 2
Myrsyra 85 % 20 2
Saltsyra 34 % 20 2
Lut 46 % 20 2
Salmiakk 5 % 20 2

Tryck och temperaturer &r angivna fran tidigare projekt
och bekraftade som godkanda av Aquatherm GmbH.
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Ror och delar

for tappvatten och tekniska anlaggningar

ELIMINERAR KORROSIONSSKADA

I vanliga rorsystem med metallror paverkas réren av
yttre

och inre korrosion.

Aquatherm green pipe ar tillverkat av 100 procent
rostfritt material, vilket bidrar till en betydande 6kning
av vaxtens livslangd.

MINSKAT BRUSLJUD

Kopplingstekniken gér att man har samma genomlopp
i roret som i kopplingen, efetrsom det inte ar nagon
instickshylsa/stédhylsa i réret. Detta reducerar antal
turbulenta strémningar i systemet som kan orsaka 6kat
tryckfall och ljudproblem.

HOMOGEN OCH SAKER KOPPLING

Fusionssvetsning ger en homogen skarv och gor
monteringen bade snabb och séker.

R E 7 I.
Aquatherm green pipe- och blue pipe rér

KOMPOSITTEKNIK

Aquatherm green pipe tillverkas enligt en speciell metod
som integrerar glasfiberkomposit med polypropen.
Resultatet av denna teknik ar en materialkombination
som ar lamlig for t ex dricksvatten och industriella
tillampningar.

EXPANSION

Den linjara expansionskoefficienten ar nagot langre an
metallror. |

amfort med vanliga plastrér kan klamringsavstanden
6kas och antalet klammor minskas.

ReTherm Kruge AB | AQUATHERM GREEN PIPE TEKNISK INFORMATION | 9




Ror och delar

for tappvatten och tekniska anlaggningar

F

ORDELAR MED

AQUATHERM GREEN PIPE: UL CLLCA 2 235
* 100 % rostfritt Vid installation av Aquatherm green pipe far
* Lagt klimatavtryck endast rordelar i samma system anvandas:
¢ Stabilt
*  Langdutvidgningen reduceras med 75% * Rorilangder
jdmfort med vanliga plastrér genom den * Kopplingsdetaljer
glasfiberforstarkta karnan * Flanskopplingar
® Lag vikt *  Armaturkopplingar och tillbehor
* Snabb och enkel montering *  Kopplingsdetaljer fran PP-R / PP-RCT till
* Lang livslangd metall, eventuellt metall till PP-R / PP-RCT
e Atervinningsbart * Insvetssadel
* Livsmedelklassat * Kopplingar
*  Prisvard *  Avstangningsventiler
* Svetsutrustning, svetsverktyg
* Rdrskérare
* Elektomuffsvetsning

Korroderat metallrér.
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Smarta Iosningar fran Prefabavdelningen

PLANERING OCH KONSTRUKTION

ReTherm Kruge erbjuder lang och gedigen erfaren-
het vilket ar en forutsattning for smarta konstruk-
tionsldsningar.

Lamna in en mattsatt skiss sa offererar vi en fardig-
monterad produkt, anpassad till just ditt projekt.

Vi har bred kompetens inom alla typer av rorsystem
och vet hur viktigt det ar att finna [dsningar av
hogsta kvalitet som ar kostnadseffektiva.

En optimal prefabricerad slutprodukt startar alltid
med en 6ppen dialog dar vi lyssnar till era nskemal
och kommer med férslag som vi sedan diskuterar
vidare. Ditt projekt ar i fokus och var ambition ar att
du alltid ska kanna dig ndjd och trygg.

ATT VALJA PREFAB SPAR TID

Tid &r pengar och manga ganger &r tid en bristvara.
Genom att valja en prefabldsning fran ReTherm
Kruge sparar ni valdigt mycket vardefull tid. Lat oss
konstruera, planera och montera sa reduceras den
effektiva installationstiden och ni kan tryggt arbeta
vidare pa projektet med 6vriga installationer. Vi kan
aven prefabricera grovre rérdimensioner for bade
stammar och strak vilket gor att ni med fordel kan
valja oss som helhetsleverantér och darmed effekti-
visera hela projektet.

Vi, %71 Twe | I [ 31 | m

Exempelritning
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Prefab i stora dimensioner
direkt fran fabrik

TILLVERKNING AV FORDELARSTOCK

For tillverkning av férdelarstockar anvands
en automatisk sadelsvetsmaskin som utgar
fran CAD-ritningen.

Prefabricering i fabrik

-! H; Scanna QR-koden och
% titta pa en film om

Aquatherms prefab.
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Fusionssvetsning

NORMGIVANDE FUSIONSDATA

Allmanna riktlinjer fér fusionssvetsning enligt DVS 2207, del 11.

(I anslutning till DVS 2207 del 11 bér uppvarmningstiden vid
utomhustemperatur under + 5°C 6kas med 50%.)

Diameter | Insvetsnings- Uppvarmnings- Bearbet- Avkylnings-
@ mm djup mm tid sek ningstid sek tid min

DVS  AQE*

20 14,5 5 8 4 2

25 16,0 7 11 4 2

32 18,0 8 12 6 4

40 20,5 12 18 6 4

50 235 18 27 6 4

63 27,5 24 36 8 6

75 30,0 30 45 8 8

90 33,0 40 60 8 8 .
110 37,0 50 75 L 3 r:Illo'Ar‘ﬁr%aérﬁ]ggrrT;de
125 40,0 60 90 10 8 uppvarmningstider.

Blue Green

pipe pipe
Red
pipe

Dimension 160 - 355 mm sammanfogas med stumsvets.

SVETSTIDER

For Rothenberger hydraulisk svetsmaskin.(HM50163)
Diameter: 160 - 250 mm

Material: PP-RCT

Spegelns temperatur: 210°C +/- 10°C

Dimen- Serie- Juste- Vulst- Uppvarm- Uppvarm- Bearbet- Tid for Svets- Avkyl-
sion nummer rings- héjd ningstid nings- ningstid attna tryck nings-
ror tryck Aqua- tryck svetstryck tid
therm
guideline

2 160 SDR 11 11bar  1,0mm 2 min 1 bar 8 sek 13 sek 11 bar 13 min

3 min
2 160 SDR 9 15 bar 1,5mm 26 sek 2 bar 10 sek 19 sek 15 bar 19 min
@ 200 SDR11  17bar  1,0mm 1251"1 2 bar 9 sek 16sek  17bar  15min
2 200 SDR 9 24 bar 2,0 mm 4 min 2 bar 11 sek 23 sek 24 bar 24 min
250  SDR11  26bar  15mm  JM0  3bar  10sek  20sek  26bar  19min
2 250 SDR 9 37 bar 2,0 mm ?‘,‘1”5112’?( 4 bar 13 sek 30 sek 37 bar 29 min
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Sammanfogning

FUSIONSTEKNIK

Fusionssvetsning ar enkelt och dessutom en oerhért
saker svetsmetod.

Genom uppvarmning av ror och rérdel frigors de hori-
sontella molekylerna i PP materialet.

Nar man sedan sammanfogar rér och rérdel med ett
jamnt och smidigt tryck flyter de fria molekylerna ihop
och bildar en svetsfog som ar helt unik.

Nar materialet svalnar bildar svetsfogen en homogen
enhet som ar starkare an roret sjalv genom att de
horisontella molekylerna nu har fusionerats och vavts
samman.

UTBILDNING | PP SVETSNING

ReTherm Kruge erbjuder sig att utbilda montorer sa att
de foérstar hur man anvander vara verktyg och far tips
om hur de kan jobba pa ett smart och effektivt satt.

ERGONOMI

Nar man fusionssvetsar PP ror skall man Iata varmen
gora jobbet och inte trycka med full muskelkraft.

Det ar viktigt att tanka pa for att inte utsatta axlar och
armar for en onddig belastning.

Fusionssvetsning ar enkelt och skall inte kompliceras.

Med férdel svetsar man ihop s& mycket det gar i bank/
pa golv och lyfter sedan upp det pa plats.

Nar man svetsar 63-125 mm rér som ar upphangda har
man hjalp aven manuell sammandragare som man hyr
av oss.

ARBETSMILJO

Att svetsa eller |6da metalliska rér innebar stora hals-
orisker och kan paverka kroppens organ negativt.

Man glémmer ofta moment som t.ex. slipning av svets-
fogar vilket frigor farliga 8mnen och vid inandning kan
bryta ner flera vitala delar i kroppen.

Fusionssvetsning av PP ror ar helt ofarligt och omfattas
inte av heta arbeten.

Du behdver inte anvanda friskluftsmask vilket gor
arbetet mycket effektivare, men framforallt ger det en
mycket hdlsosammare arbetsmiljo.

STUMSVETSNING

160 mm och storre stumsvetsas i hydrauliska stumsvets-
maskiner som man hyr av oss.
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Rorklammeravstand

KLAMMERAVSTAND FOR GREEN PIPE

Klamringstabell for faststallande av avstand mellan rérklam-
mor.

Klamringsavstandet ar beroende av temperaturskillnaden (A
t) mellan omgivningstemperaturen vid montagetillfallet och
mediatemperaturen.

Klena dimensioner kan forlaggas i skena om man vill 6ka
klamringsavstandet (50%).

Nedanstaende klamringstabell forutsatter en temperatur
vid monteringstillfallet pa ca. 20°C. Varme och tappvarmvat-
ten 55°C.

Rordiameter i mm

E

Roérklammeravstand i cm

KV 120 140 155 175 200 225 240 255 285 300 379 315 325 335
WAWVC 85 95 105 120 140 160 170 180 190 200 05 215 295 275
RORSTRAK

Klamring enligt tabell ovan.

Klammer pa bada sidor om ventiler skall fixeras.
Roren skall fixeras pa bada sidor av PP-ventilen,
maxavstand fran ventil 30 cm.

Vid raka strak som overstiger 40 meter skall man ta
hansyn till expansionen pa varmt vatten.

Fixera straket pa mitten och kompensera rorelsen
genom att |ata eventuella vinklar "fjadra”.

Om det inte finns nagon boj vid straket behovs en
expansionslyra, kontakta oss garna fér mer information.

SCHAKTFORLAGGNING

Normalt racker en klamma (fixerad) per vaningsplan (max 3
meters avstand).

Vid 6ppna ej igengjutna schakt kravs tva klammor per va-
ningsplan.

Fordelare skall vara klamrade sa att ev. vattenmatare och
ventiler ar fixerade.
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Langdutvidgning

Linjar expansion/sammandragning pa grund av temperaturskillnad mellan driftstemperatur och installationstemperatur
kan kompenseras med olika installationstekniker. Vid rérlangder dver 30-40 meter kan man behéva satta en
expansionslyra pa mitten, se sid. 17

-4+ Linjar expansion for flerskiktskompositrér Bla/gron ror MF (Multilayer Fazer) &r 0,035 mm / mK.

Anvand denna enkla berdkningsmodell:

https://www.aquatherm.de/linear-expansion-tool/?lang=en
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LANGDUTVIDGNING AV AQUATHERM GREEN PIPE MF (kompositrér med glasfiberférstirkning)

Pa grund av inblandningen av glasfiber i rorvaggens karna kompositroret mycket stabilare an rér som ar helt i plast.
Jamfért med ror helt av PP ar langdutvidgningen ca 1/5 fér kompositror!

Linjar expansion AL matt i [mm] fér aquatherm green pipe MF-stabiliserade kompositrér ar a = 0,035 mm / mK.

16 | ReTherm Kruge AB | AQUATHERM GREEN PIPE TEKNISK INFORMATION

Temperaturskillnad DT=T

driftst:

llationst

10K 20K 30K 40 K 50 K 60 K 70K 80 K
Linjar expansion DL (mm)

8 15 23 30 38 45 53 60
15 30 45 60 75 90 105 120
23 45 68 90 113 135 158 180
30 60 90 120 150 180 210 240
38 75 113 150 188 225 263 300
45 90 135 180 225 270 315 360
53 105 158 210 263 315 368 420
60 120 180 240 300 360 420 480
68 135 203 270 338 405 473 540
75 150 225 300 375 450 525 600



Expansionsben / Expansionslyra

EXPANSIONSBEN

Langdforandringar som kommer av temperaturskillnader
mellan driftstemperatur och installationstemperatur
kan tas upp pa olika satt.

| de flesta fall kan langdférandringar upptas genom
riktningsforandringar.

Langden pa ett expansionsben framgar av
nedanstaende forklaring och formel.
Langdutvidgningen kan utldsas i tabellen pa sid. 13

Symbol Forklaring

Lo Langd pa expansionsben (mm)
- Material konstant 15,0

d Rordiameter (mm)
- Langdforandring (mm)

L Rorets langd (mm)
- Fixpunkt

GP Glidpunkt

Formel for berdkning av expansionsbenets langd

Ly=Kx vd x AL

EXPANSIONSLYRA

Om man inte kan ta upp langdutvidgningen med ett
expansionben, behdver man bygga en expansionslyra
med hjalp av 4 st vinklar.

Beroende pa plats kan man istallet gora fler mindre
expansionslyror.

Detta behdvs om man har langa raka rorstrak med
VV/WC/VS.

Man behover &ven rakna ut bredden pa expansionslyran.

Symbol Forklaring

A Bredd pa expansionslyra (mm)

min

- Sékerhetsavstand

A, berdknas med féljande formel

150 mm

An=2x Ehvsa

Exempel
Rorlangd 80
orlangd o m 0.035mm

Langdférandring: 112 mm = (AL= mK X80 mx40K)
Expansionslyran skall sitta mi mitten av rorstraket.

Berakning:
Givna varden: AL=112 mm

SA= 150 mm

AL
Formel: A  =2x 2 +SA

112 mm
A =2X 2

min

+ 150 mm

A_ =262 mm

min

Bredden pa expansionslyran skall vara 262 mm i detta exempel.
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Monteringsteknik och klammor

Monteringsklammor for Aquatherm-rorledningar
maste valjas med hansyn till rorets ytterdiameter.
Dessutom maste, vid val av fastmaterial, hansyn tas
till att mekanisk skada pa rorets yta inte far uppsta.

Basta val av fastelement for Fusiothermrérledningar
ar rérklammor art.nr. 60516 - 60654 med gummi-
inlagg dar gummikvaliteten ar typgodkand for att
anvandas

tillsammans med plastror.

| princip bor man vid rérledningsmontaget skilja pa
om fastmaterialet skall utféras som:

« fixpunktsmontage eller
. styrnings- resp. glidmontage

FIXPUNKTER

Genom placeringen av fixpunkter indelas rorledning-
arna i enkla ledningsavsnitt.

Okontrollerade ledningsrérelser undviks och en sak-
rare rorférlaggning garanteras. | princip bor fixpunk-
terna uppmatas och utféras sa att Fusiotherm-ror-
ledningarnas expansionskrafter inklusive eventuell
belastning

tas upp.

Vid anvandning av géngade stanger eller liknande far
avstanden mellan fixpunkterna inte vara for langa.

Pendelklammor bér inte anvandas for fixpunkter.

Vertikala forgreningar kan i princip monteras stumt.
Expansionsbojar behdvs inte vid installation av stigar-
ledningar forutsatt att en fixpunkt ar placerad ome-
delbart fore eller efter en forgrening.

For att ta upp de, genom langdférandringar i rorled-
ningen, uppstaende krafterna maste klammor och
hallare vara tillrackligt stabilt monterade.

Fusiotherm monteringsklammor motsvarar alla dessa
krav och &r med hansyn till nedanstdende inbygg-
nadsanvisningar bast lampade for fixpunktsmontage.
Genom de speciella gummiinldggen i klammern ar
mekaniska skador pa rérytan helt uteslutna.
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Monteringsteknik och klammor

GLIDPUNKTER

Glidmontaget maste medge axiell rérelse i rérledningarna
utan att skador uppstar.

Vid positionering av en glidpunkt maste man se till att
rérelse i rérledningen inte hindras av i narheten befintliga
formdetaljer.

Aquatherm-fastklammer kannetecknas av att den invan-
diga klammerbelaggningen ar sadan att réret mycket latt
kan glida i klammern.

Pa sa satt foreligger optimala forutsattningar for glid-
punktsmontage, givetvis med iakttagande av Ilamnade
anvisningar.

MONTERINGSSATT

Aquatherm klammor ar idealiska for fixpunkts- och glid-

punktsmontage.

Aquatherm Faser-ror
Glidpunkt 1 distansring
Fixpunkt Ingen distansring

KRUGE 44

PIFING SYSTEMS

UTFORLIG MONTERINGSANVISNING

For en komplett monteringsmonteringsanvisning -

scanna nedanstaende QR-kod sa far ni en utforlig
beskrivning pa anvandning, fusionsforberedelser, svetsning
och rérsammandragning gallande rorsystemet green pipe.
Finns ocksa pa var hemsida for nedladdning.

Tveka inte att kontakta oss vid fragor.

Monteringsanvisning

()

Fag
Receplerad
mearings.

amvisning
E. k]

®@ED

m.lﬂthtll‘l‘lkﬂ.l]!.ie

Scanna QR-kod
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Aquatherm green pipe

Material: Fusiolen® PP-RCT Max driftstemp: 90 °C
Max driftstryck: Se tabell sid 22
Minsta enhet: 4 m raka langder

Lev.enhet: LE (se tabell) Anvéndnings- Kall- och varmvatten

omrade: Temp.omrade -20 °C til +70 °C
Farg: Grén med rander

SDR =d/s

Rahetstal: 0,007mm

Utv. Vagg- [1\"A Vatten- Vikt
diam. | tjocklek diam. | innehall

e | o) o4 ]

070708 1870901 20 mm 100 14,4 0,163 0,159
070710 1870902 7.4 25 mm 20 100 25 3,5 18,0 0,254 0,247
0370712 1881081 9 32 mm 25 40 32 3,6 24,8 0,483 0,328
0370714 1881082 9 40 mm 32 40 40 4,5 31,0 0,754 0,511
0370716 1881083 9 50 mm 40 20 50 5,6 38,8 1,182 0,791
0370718 1881084 9 63 mm 50 20 63 71 48,8 1,869 1,261
0370720 1881085 9 75 mm - 20 75 8,4 58,2 2,659 1,771
0370722 1881086 9 90 mm 65 12 90 10,1 69,8 3,825 2,553
0370724 1881087 9 110 mm 80 8 110 12,3 85,4 5,725 3,789
0370726 1881088 9 125 mm 100 4 125 14,0 97,0 7,386 4,886
0370730 1881094 9 160 mm 125 5,8 160 17,9 124,2 12,109 7,987
0370734 1881095 ¢ 200 mm 150 5,8 200 22,4 155,2 18,908 12,489
0370738 1881096 9 250 mm 200 5,8 250 27,9 194,2 29,605 19,423
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Dimensionstabell for Aquatherm green pipe
ror och flansar DIN PN 10

aquatherm green pipe

d1

NEEN NN

42
Foéljande skall beaktas vid montering Procedur for atdragning
av flansforband Antal . . Korsvis atdragning
Kragborden maste monteras rakt s& att packningsytorna muttrar| Dimension | Atdragningssekvens
ar parallella. 4 3275mm 1-3-2-4
Paborja inte monteringen forran alla avkylningstider &ar
beaktade. 8 90-200mm 1-5-3-7>>2-6-4-8
Det ar viktigt att alla tatningsytor ar rena och oskadade.
Overskjutande bult skall vara sa kort som mojligt (max tva 12 250-315 1-7-4-10>>2-8-5-11>>
gangor utanfér muttern). mm 3-9-6-12

Brickor skall anvandas sa att krafterna fordelas ratt.

Dragmoment enligt tillverkarens instruktioner

Flansar fér green pipe & blue pipe

Dimension | Haldelning Hal mm Antal bultar
Art. nr. DN kragbord (d) mm (k) (d2) Nm @)
5 85 14 15 4

15712 2 32 mm

15714 32 40 mm 100 18 20 4
15716 40 50 mm 110 18 30 4
15718 50 63 mm 125 18 35 4
15720 65 75 mm 145 18 40 4
15722 80 90 mm 160 18 40 8
15724 100 110 mm 180 18 50 8
15726 125 125 mm 210 18 50 8
15730 150 160 mm 240 18 60 8
15734 200 200 mm 295 18 75 8
15738 250 250 mm 350 18 95 12
15742 300 315 mm 400 18 100 12

Bultar, brickor och muttrar
skall vara rena.

For att astadkomma en jamn kraftfordelning pa
packningen skall féljande beaktas:

«  Muttrarna skall dras jamnt och diagonalt.
.  Dragmomenten star angivna i tabellen.

Flansférband som ar utsatta for belastning bor
kontrolleras efterat och efterdras om sa behovs.
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Beskrivningstext

| detta beskrivningsexempel ges férslag till beskrivningstexter for olika medier och rér
av PP (polypropen) samt avsténgningsventiler som ingdr i ReTherm Kruges green pipe
(Fusiotherm) och blue pipe (Climatherm).

Forslagen till de beskrivningstexter, som dr skrivna med rak stil, skall i tillimpliga delar
kopieras in i vvs-beskrivningen.

De rddstexter i exemplet som riktar sig till projektéren dr skriven med kursiv stil.
Rddtexterna skall givetvis inte kopieras till beskrivningen.

Féljande ritningsbeteckningar anvinds i beskrivningsexemplet:

KV for kallvattenledningar
VV for tappvarmvattenledningar
VVC fér tappvarmvattenledningar (cirkulationsledningar)
KB for kéldbdrarledningar
VS for vérmevattenledningar.
For varje rértyp (réormaterial) anvdnds en siffra efter bokstavsbeteckningen.
Motsvarande beteckningar skall anvéndas pa ritningarna.
PN-.5 Ledningar av plastror
PN-.5152 Ledningar av PP ror, fabrikatspecifika tryckrér
KV1, VV1, VVC1
Ledningar av PP tryckror, fabrikat ReTherm Kruges typ green pipe (Fusiotherm) PP-R 80 Faser
styva kompositror med glasfiberarmering SDR 7,4 / 9.
Fogtyp: Fusionssvetsning med green pipe (Fusiotherm) verktyg som rortillverkaren angett i
monteringsanvisningarna. For fogning skall rérdelar, kopplingar och férdelare som hor till

green pipe (Fusiotherm) -systemet anvandas.

Dimension (Dyx godstjocklek): RSK-nummer

20x2,8 mm 187 09 01
25x3,5 mm 187 09 02
32x3,6 mm 188 10 81
40x4,5 mm 188 10 82
50x5,6 mm 188 10 83
63x7,1 mm 188 10 84
75x8,4 mm 188 10 85
90x10,1 mm 188 10 86
110x12,3 mm 188 10 87
125x14,0 mm. 188 10 88
160x 17,9 mm 1881094
200x 22,4 mm 1881095
250x 27,9 mm 1881096

green pipe (Fusiotherm) Faser-réren, som ar styva och raka samt har en lag langdutvidgning,
gor dem lampliga att i forsta hand foreskriva for vertikala stamledningar och horisontella
rérstrak for bade varmt och kallt vatten i byggnader.
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Beskrivningstext

PSB AVSTANGNINGSVENTILER
PSB.1 Kulventiler

AV1

Kulventil typ green pipe (Fusiotherm) utford helt i PP och avsedd for PP-rérsystem.
Utbytbar kulventil inklusive svetsmuff och éverfallsmutter och avsedd fér insvetsning
direkt i rérledning av PP.

Dimension (Dy): RSK-nummer
20 mm 18717 88
25mm 18717 89

32 mm 187 17 90

40 mm 187 17 91

50 mm 18717 92

63 mm 18717 93

75 mm 1871794
AV2

Kulventil utférd helt i PP for montage mellan flansar. Ventilhuset har inv. M16 gangor for
flansbultar.

Tryckklass PN 10/16

Dimension (Dy) DN Artikel-nummer
90 mm 80 041602
110 mm 100 041604
160 mm 150 041607
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Tillatet arbetstryck for tryckror i drift

10 °C

100

15°C

100

20 °C

100

30 °C

100

40 °C

100

50 °C

100

60 °C 10

70 °C 10

75°C 10

80 °C

90 °C 5

5
®
@
Q.
£
1
5
10
25
50
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Aquatherm

green pipe

SDR 7,4 MF
30,2 (438)
28,2 (438)
27,7 (402)
26,9 (390)
26,1 (379)
25,2 (366)
29,4 (426)
27,4 (397)
26,9 (390)
26,1 (379)
25,3 (367)
24,5 (355)
28,6 (415)
26,8 (389)
26,1 (379)
25,3 (367)
245 (355)
23,7 (344)
24,3 (352)
22,8 (331)
22,0 (319)
21,3 (309)
20,7 (300)
20,0 (290)
20,5 (297)
19,2 (278)
18,7 (271)
18,0 (261)
17,5 (254)
18,9 (244)
17,5 (254)
16,2 (235)
15,7 (228)
15,2 (220)
14,7 (213)
141 (205)
14,7 (213)
13,7 (199)
13,2 (191)
12,6 (183)
12,1 (175)
12,4 (180)
11,4 (165)
11,1 (161)
9,6 (139)
8,1 (117)
11,7 (170)
10,8 (157)
10,0 (145)
8,0 (116)
6,7 (97)
10,4 (151)
9,2 (133)
7,8 (113)
6,2 (090)
8,7 (126)
6,0 (087)
51 (074)

Aquatherm
green pipe
SDR 9 MF RP
31,7 (460)
30,6 (460)
30,2 (438)
29,6 (429)
29,1 (422)
28,7 (416)
29,8 (432)
28,7 (416)
28,3 (410)
27,7 (402)
27,3 (396)
26,9 (390)
28,0 (406)
26,9 (390)
26,5 (384)
26,0 (377)
25,6 (371)
25,1 (364)
24,5 (355)
23,6 (342)
23,2 (336)
22,7 (329)
22,3 (323)
21,9 (318)
21,3 (309)
20,5 (297)
20,1 (292)
19,6 (284)
19,3 (280)
18,9 (1144)
18,4 (267)
17,7 (257)
17,3 (251)
16,9 (245)
16,6 (241)
16,3 (236)
15,8 (229)
15,1 (219)
14,8 (215)
14,4 (209)
14,1 (205)
13,5 (196)
12,8 (186)
12,5 (181)
12,2 (177)
11,9 (173)
12,4 (180)
11,8 (171)
11,5 (167)
11,2 (162)
10,9 (158)
11,3 (164)
10,8 (157)
10,5 (152)
10,2 (148)
9,5 (138)
9,0 (131)
8,8 (128)

* SDR = Standard Dimention Ratio
(diameter /rortjocklek)
SDR=2xS+1= d/s

(S = Rorserieindex ISO 4065)



Maskiner och verktyg

Art nr 50136 Handsvetsspegel (mini), for 1 dorn (500W)

fér PP muffsvetsning fér hand. Passar svetsdorn dim 16 -32 mm.
Plats for 1 st svetsdorn. Kommentar: Liten smidig svets da man har
platsbrist och beh6ver komma at pa lite "besvarligare stallen”.

Art nr 50137 Handsvetsspegel fér 2 dorn (800 W)

for PP muffsvetsning for hand. Passar svetsdorn dim 16 -63 mm.
Plats for 2 st svetsdorn. Kommentar: Detta ar standardsvetsen for
mindre dimensioner. Anvandes aven for sadelsvetsdorn.

Handsvetsspegel for 1 dorn (1400 W)

for PP muffsvetsning for hand. Passar svetsdorn dim 50 - 125 mm.
Plats for 1 st svetsdorn. Kommentar: Svetsen anvands for storre
dimensioner da man behéver svetsa for hand pa plats.

Art nr 50147 Rorsvetsmaskin XL (1400W)

for PP muffsvetsning. Passar svetsdorn dim 50 - 125 mm. Handsvets
(art nr 50141), Rérstod samt svetsdorn dim 50 - 125 mm ingar. Kom-
mentar: Standardsvets-maskin for bankarbete i dim 50-125 mm.

.ﬂ,!ﬁ.

Art nr 50206-50226
Svetsdorn for
muffsvetsning dim. 16-
125 mm.

e

Art nr 50614-50680
Sadelsvetsdorn
Svetsdorn for insvetssadel.
Monteras pa handsvets-
spegel.

a, &

Art nr. 50105 Roravskarare for PP-
rér 50-125mm

Ger en vinkelrat kapning utan
spanor.

Art nr 50104 Sax
for PP ror 16-40 mm

L 2

Art nr 50940-50948 Borr
for sadelsvets.

Borret ar utformat for att
ge minimalt med "span”

Art nr 50307-50311 Reparationsset
Kommentar: Man kan laga hal i PP
rér med reparationsplugg. Borra upp
skadan med 7 eller 11 mm borr och
plugga. i roret.

Art nr 50155 Spider 125 rérsammandragare
manuell sammandragare for ror 63-125mm.
Hjalper dig att gora fusionssvetsar dven nar réren ar upphangda.
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Maskiner och verktyg

Art nr 50163 Hydraulisk Stumsvetsmaskin

for dimensioner 160 - 250 mm. Hydraulenhet, elektrisk hyvel och
varmesvard ingdr. Kommentar: Fran och med dimension 160 mm
sammanfogas Green pipe och Blue pipe med stumsvets d.v.s. dnda
mot anda utan muff. Konstruktionen med spannbackar ar relativt
|att och kan i manga fall pallas upp for svetsning av rorstrak.

Art nr 50921 - 50928 Fras for sadelsvets blue pipe OT
for dimensioner 150 - 125 mm.

Art nr 50421 - 50428 Fras for sadelsvets blue pipe OT
for dimensioner 160 - 250 mm.

Art nr. 50180 Rorkap Exact 280 PRO

Kapar PP-rér 50-250mm med ett fint vinkelratt snitt.

| vaskan foljer med rorrullar sa att kapningen kan goras pa golv.
230V / 2500W. Kapskivan kdper man separat.

Art nr 50175 Elektrosvetsapparat

for elektrosvetsmuffar. Dimension 20 - 160 mm. Kommentar:
Elsvetsmuffarna kan anvandas som skjutmuffar. Rorandarna
skall skalas med skalare art nr 50558 - 50590 fére svetsning.

Art nr 50558 - 50590

OT Skalare for borrmaskin
Skalare for elektrosvets-muf- bestaende av

far. Anmarkning: Rérandar
skall skalas for att sakerstalla
en fullgod svets. Ej for
Climatherm blue pipe OT.

Monteringsplatta Art nr
50499 och 50500

Skalare for dimensioner
20-125 mm. Art nr 50479 -
50488

Forlangare monteras da elek-
trosvetsmuff skall anvandas.

Art nr 50193 Rengoringsduk

for elektrosvetsmuffar. Rérandar samt insida av
elektrosvetsmuff skall rengéras med denna duk
innan svetsning.
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Oversikt av de vanligaste rordelarna

Muff

Reduceringsstycke inv/inv

Reduceringsstycke utv/inv

Vinkel 90 gr.

Vinkel 90 gr. inv/utv

Vinkel 45 gr.

Vinkel 45 gr. inv/ utv

Korsstycke

Propp

T- stycke

Qh

Reducerat T- stycke

(

Forskruvningskoppling
med 2 kragbord, metall

Skruvkoppling, helt i PP

Elektrosvetsmuff

o

Kragbord med packning

<,

Flans, stal /glasfiber PN16

Insvetssadel

Insvetssadel, inv

¢«

Insvetssadel, utv

Overgéng, rund, inv

Overgéng, hexagonal, inv

Overgéng, rund, utv

Overgéang, hexagonal, utv

Overgéng, hex, utv for
insvetsning direkt i del

Overgang till vaggbrickor etc.

Overgangsvinkel, inv

Overgangsvinkel, inv/utv

T

Overgangsvinkel, utv.

e

Overgang, T-rér, inv

o

Overgang, T-rér, utv

W

Overgangskoppling, utférande
med union utv. och svetsmuff

&

Overgéngskoppling, utférande
med union inv. och svetsmuff

&

Vattenmataranslutning

Kulventil i PP, dim. 20-63 mm
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Kulventil i PP, dim. 75 mm

=

Kulventil i PP, dim. 90-160 mm




Provtryckning

Provtryckning

For tappvattensystem utfors kontroll med vatten med dricksvattenkvalitet.
Efter provtryckning skall tappvattensystem direkt tas i drift eller tommas
helt fér att minimera risken for legionella.

For varmesystem utfors kontroll med vatten eller nskad varmebarare.

Vid uppfyllning i samband med tryckprovning skall systemet témmas pa luft.

Provtryckning av PP ror enligt ReTherm Kruge

For basta resultat skall provtryckning ske i tre steg. Anledningen ar att man da stressar materialet sa
att daliga svetsar och ev. sprickor avsl6jas och kan atgardas.

1. Stressprovning: Testen utfors genom att man trycksatter systemet med ett tryck pa 18 bar 3x5 min.
systemet skall vara trycklést mellan cyklerna.

2. Huvud provning: Trycket sanks sedan direkt till 10 bar som sedan skall hallas i 15 min.
Trycket far da inte falla mer &n 0,5 bar

3. Slutprovning: behall sedan trycket i 60 min. Trycket far da inte falla mer an 0.5 bar under perioden.

Tryckdiagram Huvud- och

Stressprovning slutprovning

Provningstryck Provningstryck
4

18 bar — 10 bar — 4

A
Appmax= 0,5 bar
\

A
Apmax= 0,5 bar
Y

Huvudprovning Slutprovning

\J

0 bar 15 min 75 min

5min 5min 5 min
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Provningsprotokoll

Plats:

Objekt:

Foérprovning:
3 x 5 min trycksattning med 18 bar tryck. Systemet skall géras trycklést mellan cyklerna.

Stressprovning:
Rorsystemet maste vara under tryck mellan varje cykel

18 bar 5 min utford: ja nej
18 bar 5 min utford: ja nej
18 bar 5 min utford: ja nej

Huvudprovning:

Provtryck: 10 bar

Trycksankning efter 15 min: bar max 0,5 bar

Slutprovning:

Direkt efter huvudprovningen utan att andra trycket.

Resultat huvudprovning: bar

Trycksankning efter 60 min: bar max 0,5 bar

Noteringar:

Plats:

Datum:

Stampel / Signatur
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Anteckningar
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